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Several blades (16) are distributed in meridional arrangement regularly around the 
periphery of the nave cap (13). The arching of the blades is counter-directed to that of 
the propeller (IT). The blades in their radial extent begin in the rotation axis (22) of 
the propeller and do not exceed a limit radius, within which the tangential component 
of the speed of the eddy flow is greater than the peripheral speed caused by the 
propeller rotation. The nave cap is used in connection with a Z-drive (10). The nave 
cap is used in conjunction with an end plate propeller of arbitrary structure. 



(19) 




(12) 



(43) VerOffentlichungstag: 

19.02.1997 Patentblatt 1997/08 

(21) Anmeldenummer: 96112507.7 

(22) Anmeldetag: 02.08.1996 



EuropSlsches Patentamt 
European Patent Office 
Off Ice europten des brevets (11) EP 0 758 606 A1 

europAische patentanmeldung 

(51) IntCI. 6 : B63H1/28 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


• Schiffbau-Versuchsanstalt Potsdam GmbH 


AT BE DE DK ES FR GB GR IE IT NL PT SE 


14469 Potsdam (DE) 


(30) Prioritat: 16.08.1995 DE 19529992 


(72) Erfinder: Schulze, Reinhard, Dr.-habil 


07.06.1996 DE 19622829 


15537 Erkner (DE) 


(71) Anmelder: 


(74) Vertreler: Walter, Helmut, Dlpl.-lng. 


• Schottel-Werft Josef Becker GmbH & Co KG. 


Aubinger Strasse 81 


D-56322 Spay am Rhein (DE) 


81243 MOnchen (DE) 



< 

to 
o 

CO 
00 

to 



(54) Nabenkappe fOrSchiffsschrauben 

(57) Es wird ein Propeller far Sch'rffsschrauben mit 
einer am freien Ende der Propellernabe rum Verschlie- 
Ben der Nabenbohrung angebrachten Nabenkappe vor- 
geschlagen, bei dem die Nabenkappe (13) derart 
ausgestaltet ist. daB den vom Propeller (1 1) im Naben- 
bereich (15) erzeugten StrOmungswirbeln entgegenge- 



wirkt wird. Die Ausgestaltung kann in mehreren 
Schaufeln (16) bestehen, die in meridionaler Anord- 
nung r eg el ma Big auf dem Umfang der Nabenkappe 
(13) verteilt und entsprechend ausgebildet sind. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Nabenkappe 
zum VerschlieBen der Nabenbohrung an einem Propel- 
ler Oder an der Unterwassergetriebebirne eines Antrie- s 
bes. 

Propeller von Schiffsschrauben sind in der Regel 
mit Nabenkappen versehen, mrt denen unter Wasser 
liegende NabenSffnungen Oder Getriebebirnen ver- 
schlossen werden. Die Nabenkappen bilden die innere 10 
Begrenzung der Propellerf lugel, an denen sich im Pro- 
pellerbetrieb StrOmungswirbel bilden. Die von Wirbeln 
verursachten Leistungsverluste sind beachtlich und 
machen sich insbesondere bei Propellernaben mit gro- 
Bem Durchmesser und bei Propellern far h6here 15 
Schubbelastungen bemerkbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Lflsung zu finden, mit der diesem Leistungsverlust 
erfblgreich entgegengewirkt werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 20 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB 
durch entsprechende Ausgestaltung bzw. Formgebung 
der Nabenkappe, der Bildung von Wirbeln durch den 
Propeller in der Nabenumgebung entgegengewirkt wer- 2s 
den kann, indem die Druckverhaitnisse in dieser (Jmge- 
bung durch die Ausgestaltung der Kappe gezielt 
verandert werden. 

Die fur den Schub verantwortlichen Propeller-Flu- 
geffiachen sind auBen durch die Flugelspitzen und 30 
innen durch die Nabe begrenzt Hier reiBt die Strdmung 
unter Bildung von Wirbeln ab. Diese tuibulente StrC- 
mungen, die energiereich sind. haben eine von der 
Schubrichtung unterschiedliche Richtung und verbrau- 
chen somit einen Teil der vom Motor an den Propeller 35 
geiieferten Energie. 

Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung der 
Nabenkappe kann zumindest im Nabenbereich aus den 
Wirbeln Energie zurGckgewonnen werden, womit der 
Wirkungsgrad eines Schrffsantriebes nennenswert ver- 40 
bessert werden kann. AuBerdem wird durch die Erfin- 
dung die Gerauscherrdssion reduziert. 

GemSB einer fertigungstechnisch einfachen Ausge- 
staltung der Erfindung enthait die Nabenkappe minde- 
stens eine Schaufel, die im Betrieb fur eine Beseitigung 45 
des Nabenwirbels sorgt. Eine derartige Nabenkappe ist 
jederzeit nachrQstbar, dazu sind keine werteren Bauteile 
auszutauschen, vielmehr kftnnen alle Qbrigen Bauteile 
des Antriebssystems unverdndert bleiben. 

Vorzugsweise sind mehrere, auf den Umfang der so 
Nabenkappe regelmSBig verteilte Schaufeln vorgese- 
hen, die annahernd in meridionaler Ausrichtung ange- 
ordnet sind. 

Durch entgegengesetzte Ausrichtungen der W6I- 
bung der Nabenschaufeln und der Propellerf lugel ist es 55 
mOglich die hohen Tangentialgeschwindigkeiten in 
NabennShe so in Strahl richtung umzulenken, daB ein 
zusdtzlicher Schub erzeugt wird. Das dabei durch die 
Umlenkung auftretende Drehmoment ist dem den Pro- 



peller antreibenden Motormoment gleichgerichtet, was 
einer Leistungseinsparung gleichkommt AuBerdem 
fuhrt die vollstandige Beseitigung des Nabenwirbels zu 
einer Reduzierung der Schallabstrahlung. 

Die erf indungsgemaBe Nabenkappe ist sowohl bei 
Schraubenpropellern, die als Druckpropeller arbeiten, 
als auch bei Zugpropellern anwendbar. 

Besonders geeignet ist die Anwendung an Propel- 
lern fQr hChere Schubbelastungsgrade, z.B. an Propel- 
lern, die einen hohen Schub auf vergleichsweise 
geringer Fldche erzeugen und dabei zwangsweise eine 
verstfirkte Nabenwirbelbildung verursachen. Hierbei ist 
das erreichbare Verbesserungspotential entsprechend 
groB. Die Verbindung der erf indungsgemaBen Naben- 
kappe mit Propellern dieses Typs mit Endplatten an den 
Flugelspitzen ist daher besonders vorteilhaft. 

in der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel, 

Fig.2 ein Diagramm, das Tangentialgeschwindig- ( 
keiten in Abhangigkeit vom Propellerradius 
aufzeigt, und 

Fig.3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel. 

In Fig.1 ist ein Z-Antrieb 10 mit einem Endschei- 
benpropeller 11 dargestellt. Die Propellernabe 12 trfigt 
eine Nabenkappe 13, die die Nabenbohrung 14 gegen 
das Eindringen von Wasser abdeckt. An beiden Gren- 
zen der FIQgeffiachen 1 5. namlich in Nabennahe und an 
den Flugelspitzen 20 entstehen im Betrieb des Propel- 
lers Wirbel, die energiereich sein tonnen und eine von 
der Schubrichtung verschiedene Richtung haben. Dar- 
aus ergeben sich for den Wirkungsgrad des Propellers 
11 entscheidende Nachteile. Die Wirbel verbrauchen 
einen T«l der vom Motor an den Propeller geiieferten 
Energie und erzeugen eine den Wirkungsgrad mindern- 
den Gegenschub. AuBerdem wird die Wirbelenergie 
zum Teil in erhOhte Schallabstrahlung umgesetzt. 

Urn diesen nachteiligen Stomungsverhaitnissen 
entgegenzuwirken, werden im Nabenbereich und ggf. (' 
an den Rugelspitzen 20 MaBnahmen ergriffen, mit 
denen die in den Wirbel enthaltene Energie mdglichst 
weitgehend rOckgewonnen bzw. mit denen die Wirbel- 
bildung vermieden werden kann. 

In Fig.1 ist eine LGsung gezeigt, bei der mit End- 
platten 21 an den FIQgelspitzen 20 Wirbel im AuBenbe- 
reich weitgehend vermieden werden, wahrend im 
Nabenbereich an der Nabenkappe 13 angebrachte 
Schaufeln 16 fur eine Beseitigung der Nabenwirbel sor- 
gen. 

Der gemaB Fig.1 als Druckpropeller 11 arbeitende 
Schraubenpropeiler hat eine mitdrehende Nabenkappe 
13, die in StGmungsrichtung V hinter dem Propeller 1 1 
liegt Der sich hinter dem Propeller 11 entlang der 
Nabenkappe 13 bildende Wirbel, besteht zunachst aus 
mehreren Wirbeln der verschiedenen RQgel 15, die sich 
dann sehr schnell zu einem einzigen Wirbel zusammen- 
fbrmen, der seine Spur in einem eng begrenzten Gebiet 
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entlang der Drehachse des Propellers hirrteriaBt. Die 
Drehrichtung dieses Wirbels ffillt dabei mit der Dreh- 
richtung des Propellers zusammen und die Geschwin- 
digkeiten des Wirbels sind innen am grSBten und 
nehmen nach auSen ab. s 



dargestelrt. Die erfindungsgemdBen Nabenkappen sind 
selbstverstandlich audi bei alien anderen Schiffsantrie- 
ben anwendbar. 

PatentansprQche 

. Nabenkappe zum VerschlieBen der Nabenbohrung 
an einem Propeller oder an der Unterwassergetrie- 
bebirne eines Antriebes , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Nabenkappe (13.25) eine Ausgestartung 
hat derail, daB den vom Propeller (11,11} im 
Nabenbereich (15) erzeugten StrOmungswirbeln 
entgegengewirkt wird. 

!. Nabenkappe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nabenkappe (13,25) mit minde- 
stens einer Schaufel (16,26) versehen ist. 

;. Nabenkappe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Schaufeln (16,26) in meri- 
dionaler Anordnung regelmdBig auf den Umfang 
der Nabenkappe (13,25) verteirt sind. 

L Nabenkappe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB die WOlbung der Schaufel(n) 
(16) der des Propellers (1 1) entgegengerichtet ist. 

I. Nabenkappe nach einem der Ansp ruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Schaufeln 
(16,26) in ihrer radialen Erstreckung in der Rotati- 
onsachse (22) des Propellers (11.111 beginnen 
und einen Grenzradius (Rg) nicht uberschreiten, 
innerhalb welchem die Tangentialkomponente (V T ) 
der Geschwindigke'rt (V w ) der WirbelstrOmung grO- 
Ber als die durch die Propellerdrehung verursachte 
Umfangsgeschwindigkeit (VJ ist. 

>. Nabenkappe nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, gekennzeichnet durch Anwendung der 
Nabenkappe (13,25) in Verbindung mit einem Z- 
Antrieb(10). 

f. Nabenkappe nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, gekennzeichnet durch die Anwendung 
der Nabenkappe als mrtdrehende Nabenkappe (1 3) 
an Schraubenpropellern, die in Druckausfuhrung 
an einer Wellenanlage Oder einem Z-Antrieb arbei- 
ten. 

I. Nabenkappe nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch die Anwendung der Nabenkappe als nicht 
mrtdrehende Ablaufkappe (13) einer Z-Antriebs- 
birne am Z-Antrieb in Zugversion. 

). Nabenkappe nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, gekennzeichnet durch Anwendung der 
Nabenkappe in Verbindung mit einem Propeller, 
der ein Endplattenpropeller (11 ) beliebiger Bau- 
form ist. 



Wie in Fig.2 gezeigt ist, treten ganz innen entlang 
der Nabenkappe 13 Geschwindigkeiten V w auf, die 1 
deutlich hGher sind ais die Drehgeschwindigkeit V u des 
Propellers 1 1 selbst. Im Diagramm der Rg.2 sind die 
Tangentialkomponenten V T der Wirbelgeschwindigkeit 10 
V w (gestrichelte Kurve) und der durch die Propellerdre- 
hung verursachten Umfangsgeschwindigkeit V u (durch- 
gehende Kurve) in Abh&ngigkeit des Abstandes R von 
der Propellerachse 22 gezeigt. Aus dem Schnrttpunkt A 
ergibt sich ein Grenzradius Rg. bis zu dem die Kbmpo- is 2 
nente V T der Wirbelgeschwindigkeit V w grOBer ist als 
die der Umfangsgeschwindigkeit V u am Propeller. Eis 
zu Diesem Grenzradius Rg ist eine EnergierQckgewin- 
nung mdglich. 3 

Die Schaufeln 15 der Nabenkappe 13 erstrecken 20 
sich aus diesem Grund von der Propellerachse 22 bis 
maximal dem Grenzradius Rg, urn die Wirkung der 
Schaufeln 15 optimal zu nQtzen. Die Wdlbung der 
Schaufetfidchen ist der der Propellerf lachen entgegen- 4 
gesetzt. Auf die Weise werden die WirbelstrOme in 25 
Strahlrichtung umgelenkt, wobei es durchaus mOglich 
ist, den Strom so umzulenken, daB ein zusatzlicher 
Schub erzeugt wird. In dem dargestellten Ausfuhrungs- 5 
beispiel sind vier. auf den Umfang der Nabenkappe 13 
verteiite Schaufeln 16 gezeigt die sich von dem der 30 
Propellernabe 12 zugekehrten Ende 17 bis zur Spitze 
18 der Nabenkappe 13 erstrecken. 

Eine wertere Ausgestartung der Schaufeln ist in 
Fig.3 in Zusammenhang mit einem Zugpropeller 1V 
gezeigt. Hier ist eine nicht mrtdrehende Ablaufkappe 25 35 
mit Schaufeln 26 versehen. 

Soweit bisher schon Vorschlage f Qr die Vermeidung 
von Nabenwirbeln gemacht wurden, handelt es sidi urn 6 
LGsungen, denen die AusfQhrungsfbrmen gemSB der 
vorliegenden Erfindung mit ihrem besonderen Wir- 40 
kungsprinzip sich als Qberlegen erweisen sollten. 

Die Anwendung von besonders ausgebildeten 
Nabenkappen ist insbesondere an Propellern fQr 7 
hdhere Schubbelastungsgrade wichtig. Derartige Pro- 
peller erzeugen einen hohen Schub auf vergleichsweise as 
geringer Fiache und damrt zwangsweise verstarkte 
Nabenwirbel. Auf grund des hohen Verlustes kann bei 
Anwendung einer erfindungsgemdB ausgebildeten 
Nabenkappe eine hohe Verbesserung erreicht werden. 
Zu diesen Propellern gehOren z. B. Propeller 1 1 mit End- so E 
platten 21 gemaB Fig.1, sogenannte Tip-Fin-Propeller. 

Die Verbindung der Nabenkappenschaufeln 16 mit 
einem Propeller 1 1 mit Endscheiben 21 . die die FlOgel- 
spitzenwirbel besertigen, wird somit ein Antrieb 
geschaffen, mit dem hohe Wirkungsgrade erreicht wer- ss £ 
den kdnnen. Die Kombination mit Endplatten ist vorteil- 
haft, aber nicht zwingend. 

Die vorstehend beschriebene Nabenkappe ist in 
den Zeichnungen in Verbindung mit einem Z-Antrieb 
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